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Resumo

E apresentado neste artigo o software educacional Sign Dic desenvolvido na Pontificia
Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul. O Sign Dic é um programa que permite a criagdo de
dicionérios eletrdnicos relacionando linguas orais e linguas de sinais. Nestes diciondrios os sinais sdo
organizados de acordo com as duas linguas envolvidas, de modo a fornecer ao usudrio tanto a descrigfo
das caracteristicas gestuais dos sinais correspondentes a palavras da lingua oral, quanto a escrita das
palavras na lingua oral associada & caracteristicas gestuais de sinais. Para isso, o sofiware permite a
organizacfo dos sinais de acordo com as caracteristicas gestuais que os comp8em, e nfio apenas uma
organizacdo alfabética dos seus respectivos significados em uma lingua oral. Podem ser associadas aos
sinais dos diciondrios, além da sua estrutura interna, varias outras informacgdes. O desenvolvimento desta
ferramenta foi motivado pela inexisténcia de tais dicionarios e a escassez de softwares educacionais
apropriados a pessoas surdas. O software Sign Dic, além de difundir e estimular o aprendizado da lingua
de sinais por pessoas ouvintes, visa facilitar o aprendizado da prépria lingua de sinais e, principalmente,
de vocabulos da lingua oral por pessoas surdas, permitindo assim sua maior integragfo na sociedade e
no seu processo de informatizacgdo.

Palavras Chave: Informatica Educativa, Educacfo Especial, Processamento da Lingua de Sinais,
Interfaces Homem-Maquina
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Sign Dic: um software educacional
para criaciio de diciondrios de linguas de sinais

1. Introducdo

Um ouvinte, quando confronta-se com uma palavra desconhecida, usualmente recorre a um dicionario e
sana suas duvidas. Entretanto, 0 mesmo ndo ocorre com um surdo que, quando utiliza um dicionario, na
maioria das vezes, ndo resolve suas duvidas, e ainda adquire novas. Como observa [CAMO96b], isto
ocorre porque a explicagdo dos vocabulos nos diciondrios existentes nfio estd direcionada para surdos e
sim para ouvintes, pois est4 escrita na lingua dos ouvintes. Além disso, nfo existem dicionarios a que 0s
surdos possam recorrer quando buscam a palavra na lingua oral correspondente a algum sinal conhecido
por eles.

Assim, a inexisténcia de diciondrios relacionando linguas de sinais e linguas orais onde os sinais sejam
organizados lexicograficamente tanto de acordo com a ordem alfabética da grafia de seus significados na
lingua oral como de acordo com suas caracteristicas gestuais, ¢ a escassez de softwares educacionais
orientados a pessoas surdas foram as motivagdes para o desenvolvimento do Sign Dic.

O Sign Dic é uma ferramenta computacional com recursos multimidia para geragdo de diciondrios
bilingiies relacionando pares de lingua de sinais e lingua oral.

O objetivo principal do sistema Sign Dic € o de oferecer aos usuérios surdos uma ferramenta
computacional facilitadora do processo de ensino-aprendizagem da propria lingua de sinais e da lingua
oral escrita, além de também estimular os usuarios ouvintes ao aprendizado da lingua de sinais.

Nos dicionarios gerados com esta ferramenta computacional os sinais podem ser organizados
seqiiencialmente de duas maneiras: de acordo com as suas caracteristicas gestuais, através da descrigéo
de suas estruturas internas, ou de acordo com a ordenagdo alfabética dos seus respectivos significados
na lingua oral. Assim, a consulta de sinais nos dicionarios podem ser feitas através da lingua oral ou da
lingua de sinais. Para representar graficamente os sinais nos dicionarios € utilizado o sistema de escrita
Sign Writing®, que oferece uma notagéo grafica para o sinais.

O software Sign Dic, além de difundir e estimular o aprendizado da lingua de sinais por pessoas
ouvintes, visa principalmente facilitar o aprendizado de vocéabulos da lingua oral por pessoas surdas,
permitindo assim sua maior integragéo na sociedade e no seu processo de informatizag@o.

2. Linguas de Sinais

Os termos oral-auditivo e gestual-visual sdo diferenciados pela maneira como as linguas sdo produzidas
e percebidas. Para as linguas orais utiliza-se o termo oral-auditivo e para as linguas de sinais, 0 gestual-
visual onde gestual significa o conjunto de elementos lingiiisticos manuais, corporais e faciais
necessarios para a articulagdo do sinal. Karnopp, em [CAMY6b], cita que nas linguas de sinais, enquanto
o emissor constrdi uma sentenca a partir desses elementos, o receptor utiliza os olhos ao invés dos
ouvidos para entender o que esta sendo comunicado. Desta forma, j4 que a informag&o lingiiistica €
recebida pelos olhos, os sinais s3o construidos de acordo com as possibilidades perceptuais do sistema
visual humano.
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As linguas de sinais utilizadas pelas pessoas surdas sdo linguas naturais dotadas de toda complexidade e
utilidade encontradas nas linguas orais. Porém, as linguas de sinais, ao contrario das linguas orais, no
desenvolveram representacdio escrita que tenha sido amplamente divulgada. Como conseqiiéncia, os
usudrios dessas linguas nfio estdo capacitados a produzirem textos em suas linguas naturais, tendo que
recorrer para isso a representagdo escrita de uma lingua oral.

A principal raziio que parece contribuir para a inexisténcia de uma notag#o escrita para as linguas de
sinais que seja dotada do grau necessério de praticidade € o carater ndo seqiiencial dessas linguas. As
linguas de sinais tém uma estrutura paralela, com o uso de gestos complexos envolvendo
simultaneamente diversas partes do corpo do sinalizador (bragos, mios, dedos, cabega, face, troco, etc).
Por isso, a representagio das linguas de sinais costuma ser feita figurativamente, com auxilio de
desenhos, fotografias e filmes, que nfo apresentam a mesma facilidade de edicéio da lingua escrita. Além
disso, as linguas de sinais sdo usadas normalmente apenas para a comunica¢do presencial, entre
interlocutores um diante do outro.

Outra dificuldade apresentada pela lingua de sinais € a ordenaco lexicografica dos sinais desta lingua,
sendo usualmente os dicionérios que relacionam linguas de sinais e linguas orais organizados apenas de
modo a fornecer os sinais correspondentes as palavras da lingua oral, € nfio o inverso.

3. Escrita de Sinais

Nenhuma forma de escrita de linguagens de sinais desenvolvida foi até agora amplamente divulgada e
estabelecida. Porém, para estudos lingiiisticos, algumas notagbes tém sido desenvolvidas por
pesquisadores. Entre estas notagdes estdo o sistema de escrita para as linguas de sinais denominado Sign
Writing, desenvolvido e difundido pelo Deaf Action Committee (DAC- La Jolla, CA).

e Sign Writing

O sistema Sign Writing tem um caréter gréfico-esquematico intuitivo que funciona como um sistema de
escrita alfabética, em que as unidades basicas representam unidades gestuais fundamentais, suas
propriedades e relagdes. Os simbolos do alfabeto do Sign Writing sdo internacionais e podem ser usados
para escrever em diferentes linguas de sinais. O fato de o sistema representar unidades gestuais e nfo
unidades lingiiisticas, faz com que ele possa ser aplicado a qualquer lingua de sinais.

As configura¢des de méos do Sign Writing® so baseadas nos seguintes simbolos:

Os outros simbolos de mio sio variagdes destes simbolos basicos. Por exemplo:

0 d W

Os simbolos de mio sio pintados para indicar a orientacio da palma da mo. Por exemplo,
considerando o seguinte simbolo:
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Este simbolo pode ser pintado de diferentes maneiras, indicando a orientagfio da palma.

d &
s By
b

Estes simbolos sfio para mostrar as posigdes de mio no sentido vertical. Para indicar a posi¢do da palma
no sentido horizontal ¢ deixado um espago em branco no simbolo de mo.

A ilustrag@o mostra as diferentes posi¢do da palma nos simbolos basicos de méo.

ErE% &y P
W me 4 HI

— O
= O
E=
5B @
GyC2> (LD
Er &> Qo kI

Os simbolos de mdo podem apontar para oito diregdes. Por exemplo, considerando o seguinte simbolo:
Este simbolo pode apontar, no plano vertical, para as diferentes posigdes:
cima

>der

esquerda — ] Ol direita

baixo
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No plano horizontal, o sinal de mfio pode apontar para as seguintes posices:

frente

>oo’

esquerda — direita

O
Pl
l Y
tras

Os simbolos de configuracdes de mio estdo divididos, no sistema Sign Writing, em dez grupos
diferentes, dependendo dos dedos que sdo usados. Uma maneira facil de lembrar dos grupos € contar de
1 a 10 na lingua de sinais americana.

Além dos simbolos para as configuragdes de mo, o Sign Writing apresenta representagdes graficas para
os diversos movimentos (contatos, movimentos dos dedos e movimentos das mios), expressdes faciais,
além de posi¢cdes e movimentos de outras partes do corpo (ombros, cabega e tronco).

Baseado neste sistema de representacdo grafica dos sinais, foi desenvolvido o editor de textos de sinais
denominado Sign Writer. Este editor, porém, gera apenas a representagfo grafica dos sinais, reservando
a representagdo interna dos mesmos para seu uso proprio, na medida em que essa representagdo estd
fortemente vinculada aquela representagfo grafica.

4. Estrutura Interna de Sinais

Para o desenvolvimento de um programa que manipulasse sinais, surgiu a necessidade de se estabelecer
uma estrutura computacional capaz de representa-los. Apds uma reviséo bibliografica a respeito do que
existe na area da Lingiiistica relacionado a este assunto, verificou-se que existem vérias propostas de
organizagdo da estrutura interna dos sinais, que consideram diferentes pardmetros para a classificagéo
dos sinais. , v
Ap0s estudo e analise das linguas de sinais e do sistema Sign Writing, foi proposto em [MAC97a,
MAC97b] uma estrutura computacional interna para representar os sinais. Esta estrutura é formada por
pardmetros que representam aspectos considerados relevantes para caracterizar os sinais. Cada
pardmetro que compde a estrutura possui um conjunto de possiveis valores organizados em uma
determinada ordem. A organizag@o dos sinais de acordo com as caracteristicas gestuais apresentadas no
Sign Dic esta baseada nesta estrutura proposta, onde os sinais sdo organizados lexicograficamente
dependendo dos valores atribuidos aos pardmetros de sua estrutura interna.

5. Informatica na Educacdo Especial

Ha algum tempo atras, o que se podia observar no uso do computador por surdos, eram programas para
treinamento de voz ou aquisi¢do de vocabulos sendo utilizada a lingua oral como meio para tal.
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Hoje, porém, parece surgir uma nova linha de desenvolvimento de software que é regida, em primeiro

lugar, pelo respeito a lingua natural dos surdos, a lingua de sinais, seja em sua interface ou na sua
utilizac#o.

5.1. Interfaces para Educacéo Especial

T#o importante quanto a funcionalidade de um programa de computador € seu aspecto final, sua
apresentagfio, pois € ela que praticamente cativa o usudrio. Por isso, como observa [CAM96a], devem
ser evitados problemas como o uso de uma comunicagdo ndo eficaz, desorganizagfo, falta de
padronizagfo, uso extravagante de cores, tamanhos inadequados de letras e desenhos, uso ndo adequado
de tecnologias disponiveis, entre outros.

Analisando-se alguns softwares ditos para Educagfio Especial pode-se observar que alguns se quer
respeitam as especificidades de seu publico alvo € nem fazem uso de recursos que poderiam diminuir as
dificuldades da interface homem-maquina.

Segundo [CAM97], para a construgio de software para portadores de alguma deficiéncia ou dificuldade
deve-se, antes, verificar quais as necessidades do sujeito e avaliar quais as preferéncias deste quanto a
_um ou outro sistema de representacio para comunicacdio para, entfio, se projetar a interface do
programa.

Assim, uma das preocupacdes no desenvolvimento do sistema Sign Dic foi o projeto de sua interface
que visa respeitar os requisitos de interface de software educacional destinado a pessoas surdas,
apresentando as informagdes de forma grafica, sem exigir do usudrio conhecimento prévio da escrita de
linguas orais e de sinais.

6. O Sistema

O Sign Dic foi desenvolvido utilizando-se o paradigma de programacdo orientada a objetos da
linguagem Borland C++Builder. O programa permite associar as caracteristicas gestuais de um sinal, a
escrita de seu significado na lingua oral, sua grafia de acordo com o sistema Sign Writing (utlhzando se
o editor Sign Writer), um conjunto de frames (grafias em Sign Writing) que irdo compdr uma animagéo
do sinal, além de outras informagdes.

6.1. Estrutura Interna dos Sinais
A estrutura interna dos sinais utilizada no sistema é dividida em sub-estruturas: Configuragéio de Méo
(Direita / Esquerda), Movimento da Mao (Direita / Esquerda), Expressdo Facial e Corpo. Cada sub-

estrutura é composta por varios parametros.

e Configuragiio de Mido: informagdes referentes as diversas formas que as méios tomam ao realizar o

sinal. Cada sinal pode apresentar mais de uma configuragdo de méo.
Mdo: mio direita ou esquerda.
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Grupo da mdo: as configuragBes de mio estdo divididas em 10 grupos distintos de acordo com os dedos cujas posicdes na
configuragdio se diferenciam das posigdes dos demais dedos. Os grupos s#o representados pelas configuracSes de méo dos -
numeros de 1 a 10 na lingua americana de sinais (ASL — American Sign Language).

Configuragdo dos dedos: cada grupo de mao apresenta um conjunto de possiveis configurages de dedos

Plano da mdo: plano horizontal ou vertical em que se encontra a palma da m#o em determinada configuraggo.

Posigdo da mdo: existem 8 posigdes de mao possiveis em cada um dos dois planos

Orientagdo da palma: existem 4 possiveis orientagSes da palma (palma voltada para o sinalizador, palma voltada para o
lado esquerdo do sinalizador, palma voltada para o lado direito do sinalizador e costas da m#o voltada para o sinalizador)
Ponto de articulacdo: local do corpo do sinalizador em que o sinal é realizado

Plano do brago: plano do brago em relagéio ao corpo

Angulo do brago: angulo do brago em relagio ao corpo

Plano do antebrago: plano do antebraco em relagéio ao brago

Angulo do antebrago: angulo do antebrago em relagéo ao brago

o Movimento: envolve uma variedade de formas e dire¢des do movimento realizado, desde movimentos

dos dedos, contatos e movimentos da m#o, até movimentos compostos por vérios movimentos.
Movimento Interno:

Movimento do(s) dedo(s): indica o tipo do movimento dos dedos

Dedo(s) em movimento: indica quais dedos se movimentam

Fregiiéncia: indica se o movimento ¢ simples ou repetido

Contato: ]

Contato: indica o tipo de contato

Freqiiéncia: indica se o contato é simples ou repetido

Local da méo em contato: indica o local da m3o em contato com outra parte do corpo

Local em contato com a mdo: indica qual parte do corpo esta em contato com a méo

Movimento Externo:

Tipo de Movimento: indica o tipo de movimento da m&o

Direcdo: indica a diregiio do movimento

Tamanho: indica a extensio do movimento, se é curto, médio ou longo

Fregiiéncia: indica se o movimento da méo € simples ou repetido

Dindmica: descreve a tensdo e velocidade dos movimentos (movimentos internos, contatos ou movimentos externos)

e Expressio Facial: informagdes da expressdo facial do sinalizador ao gestualizar o sinal, formada por

configura¢des e movimentos das diversas partes do rosto.
Testa
Sobrancelha
Olhos
Olhar
Bochecha
Nariz

Boca
Lingua
Dentes
Queixo

e Corpo: parimetros referentes as configuracdes e movimentos do ombro, tronco e cabega.
Ombro:

Posigdo: indica a posicio dos ombros do sinalizador ao gestualizar o sinal

Movimento: indica o movimento dos ombros

Freqiiéncia: indica se o movimento dos ombros € simples ou repetido

Dindmica: descreve a tensio e velocidade do movimento do ombro
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Tronco:

Posi¢do: indica a posigdo do tronco do sinalizador ao gestualizar o sinal

Movimento: indica o movimento do tronco

Fregiiéncia: indica se o movimento do tronco é simples ou repetido

Dindmica: descreve a tens3o e velocidade do movimento do tronco

Cabega:

Posi¢do: indica a posigdo da cabega do sinalizador ao gestualizar o sinal

Movimento: indica o movimento da cabega

Fregiiéncia: indica se o movimento da cabega € simples ou repetido

Dindmica: descreve a tensdo e velocidade do movimento da cabega

6.2. Interface

Asuncion-Paraguay

A Figura 1 mostra a tela principal do Sign Dic. Na lateral esquerda estdo localizados os botSes
referentes as operagdes oferecidas no sistema. Na area central sdo apresentadas as informagdes do sinal.

Operagdes do Sistema

’
Novo Dicionario _m
Abrir Dicionério i'%‘

Informagdes do
Dicionario

Icachouo

Isubslantivo

Incluir Sinal lanimal

Apagar Sinal

Grupos de mao

Area de Consulta

Informacdes da —
Estrutura Interna -

o |
Ajuda do Sistema +—— Lj

Sobre o Sign Dic 7‘—5}_9}1 Dig|.

i

‘Ealni'cial | |mSign Dic

Estrutura Interna do Sinal —

Navegar no
Dicionario

Figura 1 - Tela principal do Sign Dic
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Além das caracteristicas gestuais armazenadas na estrutura interna do sinal que podem ser acessadas a
partir desta tela, podem ser associados ao sinal o seu significado na lingua oral, sua classificagsio
gramatical (adjetivo, advérbio, pronome, substantivo, verbo, etc), o assunto a que pertence (alimento,
animal, cor, transporte, etc), uma figura ilustrativa, sua grafia no Sign Writing e a animag8o do sinal.
Pode-se navegar pelo dicionério, obtendo-se informagdes de outros sinais, de uma forma seqtiencial
através dos botbes com as setas ou através da barra de icones na parte superior da tela.

Na Figura 1 é apresentada a barra de icones dos grupos de mio, que sfio a ordem como os sinais est3o
dispostos no diciondrio. Na parte inferior da tela estdo o botfo para alterar a organizacfio dos sinais, de
forma que estes sejam dispostos de acordo com a ordem alfabética de suas grafias na lingua oral, e o
botéo que permite a saida do programa.

Configuragio de mio Méo Esquerda Mio Direita

Conﬁgucéo daMéo :

@ s i Ponto de
¥l | Articulagio

Grupo de mio -
Configuragd :
onfiguragio o
dos Dedos o Plano do
. brago
Plano da maq - I e Angulo do
st R ‘ : brago
. : N\Tf : . - sl e Plano do
Posi¢do da mio - "71\? T . ol " T e antebrago
- - o & ) . / N
Orientacéio __E:r‘ /. A ot Angulo do
da palma e el R ] antebrago .

i[5

\ Navegacdo nas informagdes
Figura 2 - Configuragio da méo da estrutura interna

As Figuras 2, 3, 4 e-5 apresentam as telas com as informag6es da estrutura interna dos sinais. O icone no
canto superior esquerdo identifica a que sub-estrutura pertencem os parimetros representados pelos
icones na area central da tela. Cada pardmetro da sub-estrutura apresenta um conjunto de possiveis
valores que podem ser selecionados através dos botdes de scroll localizados ao lado de cada um dos
icones referentes aos pardmetros. A maioria dos pardmetros tem seus valores representados por
simbolos do Sign Writing.

1057




XXV Conferencia Latinoamericana de Informitica Asuncion-Paraguay
: Movimento Tipo de contato
Local da m&o em contato

Movimento Movimento
dos dedos da mio
Diregdo do
movimento
Dedos em da méo
movimento - o e
13RE e +TT ' 4 1 Tamanho do
¥ -1 4 -1 0| movimento
AN g |
Freqiéncia do e I
movimento i g | 2 1 g | Fregiiéncia do
dos dedos 2 : 'I 2 S - movimento da
i ANEEIN oy mio
T %1 - C
A 1= | ‘ . Dinémica do
s b movimento
D ‘
R Inicias | [ Sign Dic o\ CYETET
.. Local do corpo em contato com a mdo — | Froquéncia do contato \ Eaavegaii:a n;iejnmf:ma@es
Figura 3 - Movimento da méo estru
Expressdo Facial
0 ' |
| z
i : j
| i !
1 | {
! :
L e }
i
- . . - i
Testa ~ ~ Nariz
Sobrancelha g g b _ ; L : Boca
- i -
’ = | Lingua
Olhos ‘ . R gu
Olhar - - ) ST : 1 .' v PR Rt Dentes
Queixo
Bochecha

Navegagio nas informagBes
1 058 do_octritire intarna
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Posigdo do tronco

Movimenio do tronco

Posigio do
ombro

Movimento
do ombro

Freqiiéncia do
movimento do

Posi¢do da
cabega

Movimento da

cabega

mbr .| Freqiiéncia do
e movimento da
. : ; ] ) cabeca
Dindmica do g = E L s £ e e
movimento do e o :J = :-I e S o o
ombro -~ ' B 5N = ; S e *| -1 Dinimicado
e M B C el L R | movimento da
il i ] . . R -
- g " s § Btnsnit R cabega -
BRinici | [ 1Sign Dic iBQJ @!ﬂ B07
Freqiiéncia do movimento do tronco — L Dindmicado Navegago nas informacdes
Figura 5 - Corpo movimento do tronce da estrutura interna

Na parte inferior direita estdio localizados os botdes que perrmtem a navegacfio entre as telas
informacdes da estrutura interna do sinal.

7. Conclusio

com as

O desenvolvimento do sistema Sign Dic, um programa gerador de dicionarios de linguas de sinais,
permite contribuir para uma maior divulgacfio destas linguas e uma maior facilidade de aprendizado,

tanto da lingua de sinais por parte dos ouvintes, como da lingua oral escrita por parte dos
ampliando e facilitando a comunicac8o entre as pessoas.

Como a interface do programa nfo exige do usudrio conhecimento da escrita de linguas orais
sinais, o software pode ser utilizado por surdos que nZio necessariamente conhecam a escrita

surdos,

nem de
de uma

lingua oral e ouvintes que ainda nfo conhegam a lingua de sinais, principalmente por criancas surdas em
fase de alfabetizagfio da lingua oral e aprendizado inicial da escrita de sinais, onde este programa pode
ser utilizado como uma ferramenta para reforgo do seu aprendizado. Assim, & medida que aprende a
escrita de novas palavras na lingua oral e a grafia da lingua de sinais, a crianga pode ir ampliando o seu
proéprio dicionario, associando a descri¢éio do sinal com suas caracteristicas gestuais e a grafia de acordo

com o sistema Sign Writing a escrita de seu significado na lingua oral.

Os dicionérios gerados com este programa podem ser mais facilmente alterados e reaproveitados, ja que
sua representa¢do nfo serd feita através de filmagens ou fotos, como em dicion4rios da lingua de sinais

existentes, mas em estruturas computacionais que podem ser facilmente editadas e alteradas.
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Além disso, os bancos de dados criados com o Sign Dic com associagdes entre linguas orais e linguas de
sinais podem ser reutilizados por outros programas, facilitando o desenvolvimento das pesquisas na 4rea
do processamento das linguas de sinais."

Acredita-se que o resultado deste trabalho disponibiliza um instrumento educacional recomendado como
facilitador do ensino da lingua oral pelas pessoas surdas, permitindo assim sua maior integrag@o na
sociedade. O uso do computador pelo surdo nfio somente desmistifica os estere6tipos de sua deficiéncia,
como fortalece a sua autoconfianca e autonomia. O desenvolvimento de sofiwares educacionais
apropriados ao surdo e a utilizagdo destes programas pela crianga surda permite o seu direito de

- desenvolver-se inserida em experiéncias que nfio a alienem do processo de informatizagio de nossa
sociedade.
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